DOSSIER TRAVAIL

Etude de la chaine d'énergie
dans une habitation

L organisation
Fonctionnelle

: Chaihe
d'énergie

Electricité produite

Capacités visées :

« Identifier les fonctions assurées par un objet technique ;

« Mettre en relation les contraintes a respecter et les solutions techniques
retenues ;

+ Repérer les transformations énergétiques ;

« Repérer, sur un objet technique, les énergies d'entrée et de sortie ;

« Identifier, sur un objet technique, les différents éléments de la chdine d'énergie
et les repérer sur un schéma structurel.

Consignes:

- Prendre connaissance de I'ensemble des documents.
- Ne pas sortir les documents des pochettes.
- Travailler en silence afin de ne pas géner les autres groupes.

Ne rien inscrire sur ce document
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Pour rendre une habitation uftilisable ou fonctionnelle, il faut qu'elle dispose
principalement d'une installation électrique et de chauffage. Dans cette activité, tu vas
donc étudier comment sont organisés ces circuits (flux) d'énergie.

Différentes questions vont t'€tre posées afin que tu puisses retenir I'essentiel de
tes observations. Tu dois y répondre sur une feuille double de ton classeur. Inscris bien
en gros le titre de ce TD (voir lere page), tes nom et prénom et la date d'aujourd'hui en
présentation. Note tous les sous-titres et réponds aux questions en faisant des
phrases.

1/ L'installation électrigue :

Ci-contre, la représentation partiel-
le d'une installation électrique dans une
maison (tous les cdblages et tableaux
électriques ne sont pas représentés).
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plusieurs circuits qui alimentent chacun
plusieurs points électriques répartis
dans le logement. Chaque circuit est
formé d'un coupe-circuit, de cables
conducteurs et de différents appareilla-
ges (prises, interrupteurs, luminaires,
équipements, etc.). Chaque circuit
distribue une zone et/ouun type d'équi-
pement électrique particulier.

Questions sur le document 1:

1.1/ Quels sont les différents types de

Doc. 1, installation électrique partielle d’'une maison circuits pr'ésen‘rs ? (1 PT)

1.2/ A quels types dappareillages électriques correspond le circuit des prises
standard ? (1 pt)

1.3/ Pourquoi selon vous le circuit alimentant les appareils électroménagers de la cuisine
est-il équipés de prises spécialisées ? (1 pt)
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EXEMPLE DE SCHEMA DE PRINCIPE 11 Disjoncteur de branchement
surface d'habitation : 35 < § = 100 m? fm%‘ltw'mm
protection par disjoncteur |- tyee
y N
Dispositif Dispositif mmm
différentiel différentied B ok A
f 30mA(ypeA)40A ] 30mA{ypeACouA)40A R o A) 04

{*) Section des conducteurs &t courants assignés des disjoncteurs fonction de @ puissance des convecteurs:
(**) Minimurm 2 circuits d'éclairage avec un maximum de § points d'éclairage par circult ) LU
(***) Jusqu'a 8 socles de prise de courant par circuit. d’'une habitation

Doc. 2, tableau électrique partiel

Une installation électrique commence toujours par un compteur électrique, auquel
s'ajoutent différents dispositifs dont certains assureront la protection des personnes
et du matériel :

« le disjoncteur général interrompt automatiquement le courant dans toute la
maison ;

« les interrupteurs différentiels contrélent plusieurs circuits électriques suivant
différentes zones ;

« un coupe-circuit sur chaque circuit ;

+ une mise a la terre des circuits canalise vers la terre le courant dd a un défaut
d'isolement des appareils (fil jaune et vert).

Toute nouvelle installation électrique exige un certificat de conformité respectant
la réglementation en vigueur pour le raccordement au réseau électrique.

Questions sur le document 2 :

2.1/ Quels sont les dispositifs de sécurité d'une installation électrique exigés par la
législation et présents sur le document ? (2 pts)

2.2/ Parmi les coupe-circuits, quelle est la valeur en ampérage (valeur en A) la plus
importante ? Quelle est la valeur de section en fil de cdblage (valeur en mm?) la
plus importante ? A quel type d'appareil le coupe circuit concerné est-il relié ?
Donnez une phrase de conclusion a ces observations. (2 pts)
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3/ Les transformations de |énergie :

Dans une maison, de hombreux appareils ont comme fonction de convertir |'énergie
qui leur est fournie. Ceci consiste a transformer |'énergie d'entrée en une autre forme
d'énergie en sortie dont |'effet est attendu par I'utilisateur (mouvement, rayonne-
ment lumineux, chaleur).

Exemple avec un convecteur électrigue (chauffage électrigue) :

v L'énergie électrique est conver-
r tie en énergie thermique
N == . ENTREES SORTIES
(chaleur). Le convecteur regoit o
., L, .. ir froi
de I'électricité et de I'air i B chau

N = Ristints . ‘1 . ; CONVECTEUR
g M wowel - froid. Il délivre de I'air chaud. |tectriote gecrie = =

}) | Il a donc transformé une éner- Energie -
~ ) . ' , électrique thermique
électrique Le‘j;‘;;',‘g;;f:fg;;’j:;,f;S;;':,gjf gle d entree en une autre

Alimentation
forme d'énergie en sortie

Etude de convertisseurs dénergie

Sur le méme principe, détermine le schéma fonctionnel des objets techniques
suivants :

3.1/ Etude d'un systéme de volet roulant (Doc. 3)

Pour &tre actionné, le volet recoit de ['énergie
électrique. Cette énergie est convertie en énergie mécani-
‘ que par le moteur électrique pour faire descendre ou
[ === monter le volet.

Alimentation ——
électrique

Volet
roulant

5 Entrées Sorties

Glissiere

SO R

Doc. 3, Volet roulant

Reproduis et compléte ce schéma fonctionnel sur ta feuille. (2 pts)
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3.2/ Etude d'un systéme de panneau solaire photovoltdique (Doc. 4) :

D Un panneau solaire photovoltdique est un

générateur électrique. Il transforme le rayonne-
ment solaire en courant électrique continu, qui
pourra étre utilisé pour faire fonctionner diffé-
rents appareils électriques dans une habitation.

Rayonnement =
solaire

Electricité produite

Doc. 4, panneau solaire photovoltaique Entrées Sorties

Reproduis et complete ce i

feuille. (2 pts)

4/ Les chaihes d'énerqgie dans une habitation :

Une chdine d'énergie comporte plusieurs éléments ayant chacun une fonction
technique déterminée : fournir de |'énergie (stocker, alimenter) ; modifier sa forme
pour la rendre utilisable (convertir) ; commander sa circulation et sa répartition
(distribuer) ; la déplacer d'un élément a un autre (transmettre).

Etude d'une installation de chauffage centrale (Doc. 5) :
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= 257 Doc. 5, installation de
.=‘ = [AGSIEL], chauffage centrale
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la chdine d'énergie ici étudiée est celle dune installation permettant de chauffer
I'ensemble d'une maison ou d'un appartement. La chaleur est produite a un seul endroit et
est ensuite transmise a des convertisseurs.

Dans le cas du document 5, il s'‘agit d'une installation pour une maison. L'énergie
fossile utilisée est le gaz naturel. Cette énergie est stockée dans une cuve a I'extérieur de
I'habitation, puis est transmise suivant les besoins a la chaudiére par le tuyau d'alimenta-
tion.

L'eau chaude (représentée en orange), produite par la chaudiere a partir du gaz, est
transmise par des tuyaux de distribution aux différents radiateurs dont la température
est régulée par un thermostat. L'eau refroidie (représentée en bleu) revient a la chaudié-
re par le circuit "retour".

Questions sur le document 5 :

4.1/ Releve |'élément de la chdine d'énergie qui alimente la chaudiére. (0,5 pt)

4.2/ Explique la fonction technique des tuyaux de distribution, de la chaudiere et
celle des radiateurs. (3 pts)

4.3/ Indique le rdle du thermostat de la chaudiere et de ceux placés avant les
radiateurs. (0,5 pt)

4.4/ A partir des explications données ci-dessus et du document 5, reproduis et
compléte sur ta feuille le schéma fonctionnel de cette installation. N'oublies pas
d'indiquer le titre du schéma. (5 pts)

Représentation de la chaihe d'énergie
dans le cas dun chauffage centrale

thermostat thermostat
........................ —_\ _\ Air
gaz [ e [ e, S e [T ] e - chaud
! Stocker transmettre Convertir transmettre Convertir ;
............ énergie
............................... fossile o T T T

' Eau froide
Circuit retour




